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Perfekte Rezeptur fur hohe
Energieeinsparung

EINFACHES REZEPT | Eine gute Brauerei braut mit Erfahrung und
wenigen Zutaten ein schmackhaftes und bei den Verbrauchern

erfolgreiches Bier. Ahnlich ging die Paderborner Brauerei vor, als

sie gemeinsam mit Ingersoll Rand Air Solutions, Miihlheim, ihre

Drucklufterzeugung optimierte. Wenige Mallnahmen, leicht umzu-

setzen und ohne allzu hohe Investitionen, hatten ein erstaunlich

positives Ergebnis. Die jahrlichen Energiekosten sanken um rund

55000 EUR, die Investition amortisiert sich in etwas mehr als

einem Jahr.

MIT EINER JAHRLICHEN PRODUK-
TION von rund einer Million Hektoliter
gehdrt die Paderborner Brauerei Haus Cra-
mer KG (Abb. 1) zu den gré8eren Brauerei-
en. Durch die Integration in die Warsteiner
Gruppe, zuder die Paderborner Brauerei seit
1990 gehort, konnte man weitere Wachs-
tumschancen erschlieBen. So werden in
Paderborn nicht nur die traditionellen Re-
gionalmarken wie Isenbeck Premium Pils,
Weissenberger Pilsener und Paderborner
Gold gebraut. sondern auch andere Biere
wie Guinness und Killkenny sowie Franken-
heim blue abgefiillt.

Fir diese Aufgaben ist die Brauerei bes-
tens gertistet, denn sie wurde erst 1982 auf
der sprichwdrtlichen griinen Wiese errich-

Abb. 1 Die Paderborner Brauerei gehort seit
1990 zur Warsteiner Gruppe
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tet, nachdem die alte Braustétte in der Pa-
derborner Innenstadt, deren Geschichte bis
1852 zurtickreicht. zu klein geworden war.
Seitdem wurde kontinuierlich investiert,
um bei stetig steigenden Produktionsmen-
gen Biere in hochster Qualitét zu erzeugen.
Auch die Druckluftversorgung wurde kon-
tinuierlich erweitert. Dabei sah man von
Beginn an zwei Netze vor: Vier olfreie Dreh-
zahlverdichter mit einer Motorleistung
von je 53 kW waren flir die Erzeugung der
Arbeitsluft mit einem Druckniveau von 7,5
bar verantwortlich, wihrend zwei olfreie
Schraubenverdichter die Erzeugung der
Steuer- und Sterilluft mit rund 7 bar Druck
tibernahmen.

Hohe Druckluftqualitat,
energetisches Potenzial

Dass die Brauerei auf olfreie Drucklufter-
zeugung setzt, dokumentiert das hohe Qua-
litdtsbewusstsein.

Energetisch hingegen war die Kom-
pressorstation cher ,.suboptimal®: Da alle
Kompressoren mit Festdrehzahl arbeiteten,
konnte man die Erzeugung nicht exakt am
Bedarf orientieren. Da es keine tibergeord-
nete Steuerung gab, richtete sich auch die
Reihenfolge, in der sich die Verdichter zu-
schalteten, nicht nach dem aktuellen Be-
darf. Die Verantwortlichen in der Brauerei

kannten das Optimierungspotenzial dieser
Druckluftstation. Jiirgen Ripping, Leiter In-
standhaltung: ,Fir uns ist die Energieef-
fizienz ein wichtiges Thema, denn wir sind
bestrebt, Ressourcen schonend zu produzie-
ren und die Umwelt, aus der unsere Grund-
stoffe wie Wasser und Getreide stammen, zu
erhalten. Zudem herrscht in unseren Méark-
ten hoher Wettbewerbsdruck. Daherzwingt
uns auch die Notwendigkeit, Kosten zu spa-
ren, zum effizienten Einsatz von Rohstoffen
und Energie.”

Ein offenes Ohr far
Energiespar-Themen

Aus diesen Griinden pflegt die Brauerei ihr
Druckluftnetz sorgfaltig: Jede Woche wer-
den Verbindungselemente aufl Leckagen
tiberpriift. Hier herrschte kein Nachholbe-
darf. aber der Anruf, den Ingersoll Rand im
Rahmen einer Telefon-Aktion zum Thema
+Energieeinsparung fiir Anwender 6lfreier
Druckluft® bei der Paderborner Brauerei
titigte, stield direkt auf Interesse. Klaus Bro-
desser, Gebietsleiter im Vertrieb von Inger-
sollRand Air Solutions, besuchte die Braue-
rei, um den Ist-Zustand aufzunehmen und
gemeinsam mit einem Techniker in beiden
Netzen Messgerite zu installieren, die die
Lastprofile ermitteln. Die Auswertung der
Daten wird dabei von der Multitronic-Steu-
erung crledigt, die Ingersoll Rand fiir die
Steuerung kompletter Druckluftstationen
entwickelt hat. Bei den Mess-Binsitzen wird
allerdings auf die Steuerungsfunktion ver-
zichtet und nur die Funktionen der Datener-
fassung und Aufzeichnung genutzt.

IEnergiesparen ohne Investition

Im Zuge der Messungen fiel auf, dass es im
Kompressorraum ¢ine Verbindung zwi-
schen den beiden Leitungsnetzen mit un-
terschiedlichem Druckniveau gibt, die le-
diglich durch zwei Absperrventile getrennt
war. Diese Leitung wird geéffnet, wenn das
Hochdrucknetz gewartet wird. Man speist



in dieser Zeit Niederdruckluft ins Netz - oh-
ne Probleme in puncto Leistung. Diese Tat-
sache legte eine ebenso unspektakuldre wie
wirkungsvolle Malnahme nahe. K. Brodes-
ser: , Die Maschinenhersteller geben bei der
Spezifizierung der Anforderungen an die
Druckluft aus Vorsicht oft zu hohe Driicke
an. Die Praxiserfahrung der Brauerei zeig-
te, dass man durchaus mit dem niedrigeren
Druckniveau fahren kann.”

Ein Probebetrieb von einer Woche bei
laufender Messung bewies, dass man tat-
séchlich auf das Hochdrucknetz verzichten
kann. Die erste Energiesparmalnahme liel
sich also ganz ohne Investition realisieren
und hatte ganz erhebliche Wirkung. Zum
einen arbeitet das Netz mit niedrigerem
Druck — und pro bar, das man zusétzlich
erzeugt, muss man sieben bis zehn Prozent
zusétzliche Energiekosten veranschlagen.
Aullerdem spart man erhebliche Leerlauf-
zeiten und -kosten, wenn man nur ein statt
zweier Netze betreibt, K. Brodesser: .Nach-
dem die Leitung gedffnet wurde, liefen in
90 Prozent der Lastfidlle nur noch zwei
Kompressoren, vorher waren es [tinf. Nur
wenn die Keg-Anlage als grofSter diskonti-
nuierlicher Einzelverbraucher in Betriebist,
reichen zwei Verdichter nicht aus.”

I Leerlaufkosten gespart

Im nédchsten Schrittempfahl Ingersoll Rand
der Brauerei, die bisher nur zur Messung
genutzte und provisorisch installierte Mul-
titronic zur Steuerung der gesamten Druck-
luftstation einzusetzen. Die Steuerung
wurde daraufhin {iber mehrere Monate
erprobt, und in der Tat lieRen sich hohe Ein-
sparungen erzielen. Daraufhin wurde die
Multitronic fest eingebaut (Abb. 2). Auch
diezentrale, bedarfsgerechte Steuerunglief’
noch Optimierungspotenzial offen. Klaus
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Abb. 2 Zur Steuerung der gesamten
Druckluftstation wird eine Muititronic von
Ingersoll-Rand eingesetzt  Foto: Ingersoll Rand

Abb. 3 Die Nirvana-
Schraubenkom-
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pressoren, auch in
oOlfreier Ausfithrung
verfiigbar, sind echte
Energiesparer

Foto: Ingersoll Rand -3

Brodesser: ,Da alle Kompressoren mit festen
Drehzahlen und somit festen Liefermengen
arbeiten, entstanden pro Jahr Leerlaufkos-
ten vonrund 17 000 EUR."

Diese Kosten spart die Paderborner
Brauerei nun auch. Denn als Ergénzung
des Kompressorenparks schaffte man ei-
nen Olfreien drehzahlgeregelten Schrau-
benverdichter vom Typ Nirvana 75 OF an.
Damit kann die Brauerei deutlich hohere
Einsparpotenziale realisieren als bei kon-
ventionellen drehzahlgeregelten Kompres-
soren. Die Nirvana-Maschinen sind mit
einem innovativen Antriebskonzept ausge-
stattet: Die Kombination eines Hybrid-Per-
manentmotors mit einem elektronischen
Getriebe (Abb. 3) erlaubt den Verzicht auf
verschleif$- und serviceintensive mechani-
sche Komponenten. Der Antrieb arbeitet
in einem extrem weiten Regelbereich mit
konstant hohem Wirkungsgrad. Eine der-
artige Teillasteffizienz bietet kein anderer
Kompressor.

1 Olfreier Nirvana-Verdichter

Die Paderborner Brauerei machte auch bei
der Nirvana-Maschine die Probe aufs Exem-
pel. Der Verdichter lief vor der endgiiltigen
Entscheidung drei Monate im Testbetrieb
und konnte dabei seine Energiespar-Quali-
titen zeigen. Wie schnell sich der Verdichter
amortisiert, kann das Servicepersonal ganz
einfach ablesen. Die Kompressorsteuerung
erfasst die Einsparung gegeniiber einem

GH) Ingersoll Rand
i

konventionellen Kompressor, und wenn der
Anwender den Energiepreis eingibt, den er
bezahlt, kann er das Ergebnis in Euro und
Cent ablesen. Bei der Paderborner Brauerei
hat der Nirvana-Kompressor — Stand Ende
Mai 2007 —seit Dezember 2005 zu Energie-
einsparungen von 24 000 EUR geflihrt, da
die Leerlaufkosten auf nahezu Null redu-
ziert wurden. Das entspricht der Prognose
von Ingersoll Rand, denn in der Amortisati-
onsberechnung war man ja von einer jéahr-
lichen Einsparung von 17000 EUR ausge-
gangen,

IEnergiebilanz

Auch die Gesamt-Lrsparnis aller Moderni-
sierungsmalinahmen hat Ingersoll Rand
vorausberechnet und an der Praxis gemes-

Abb. 4 v.l. n.r.: J. Ripping (Leiter Instandset-
zung), Herr Ludwig (Geschaftsfiihrung), Herr
Driller (Elektrowerkstatt)

Fota: Ingersoll Rand
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sen. Dazu K. Brodesser: , Auf der Basis un-
serer Messungen haben wir eine jéhrliche
Energieeinsparung von 58 000 EUR ermit-
telt. In der Praxis sind es jetzt 55000 EUR.
Das liegt daran, dass wir gemeinsam mit
dem Anwender entschieden haben, auf den
Einbau eines Druckregelventils zu verzich-
ten. Dieser wiirde 3000 EUR Einsparung
bringen, aber einen hohen Aufwand fiir die
Installation erfordern. Insofern haben wir
eine echte ,Punktlandung” geschafft und
die erzielbaren Einsparungen exakt voraus-
berechnet.”

Damit konnte die Paderborner Brauerei
ihre druckluftspezifischen Energiekosten
glatt halbieren — und einen grollen Teil die-
ser Ersparnis sogar ohne Investitionen, nur
aufgrund qualifizierter Beratung und mess-
technischer Dienstleistung, realisieren.
Auch die Investition in den neuen drehzahl-
geregelten Olfreien Nirvana-Kompressor
rechnet sich schnell. J. Ripping: , [nsgesamt

amortisieren sich die Anschaffungen in we-
niger als 14 Monaten."”

I Gut Gibertragbar

Der Erfolg und die Konsequenz, mit der die
MalBnahmen schrittweise umgesetzt sowie
die Ergebnisse dokumentiert wurden, brach-
ten der Paderborner Brauerei den zweiten
Preis im ,Energy Efficiency Award 2007"
ein, den die Deutsche Energieagentur DENA
im Rahmen ihrer .Initiative Energie Effizi-
enz” im April 2007 verlieh. Die Preisverlei-
hung nahm Bundeswirtschaftsminister Mi-
chael Glos auf der Hannover Messe vor. Dabei
wurde betont, dass die positiven Ergebnisse.
die die Brauerei erzielen konnte, auf viele
mittelstdndische Unternehmen nicht nur
in der Brauindustrie tibertragbar sind: Hier
schlummern Potenziale, diemanschnellnut-
zenunddamit die Energieeffizienzverbessern
kann —eine wirkungsvolle Malnahme auch
zur Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit. m

BAUMER BOURDON-HAENNIAG, JEGENSTORFE SCHWEIZ
Wissen, wie es steht — Fullstandskontrolle
mit optischen Sensoren

Baumer bietet einen robusten, ver-
schmutzungs-unempfindlichen  Fill-
standssensor, der den Anforderungen
der Fullstandsmesstechnik bestens ge-
rechtwird. Durch seineFiihlerspitze aus
Borosilikat-Glas und mit verschiedenen
verltigbaren Feldgehdusevarianten ist
er extrem resistent gegen die meisten
aggressiven Stoffe. Far die einfache
Inbetriebnahme sorgt eine integrierte
Elektronik,

muss. Je nachdem, ob die Sensorspitze
von Flussigkeit oder Luft umgeben ist,
verdndert sich der Grenzwinkel flr die
Totalreflexion des Lichts. Wird die Fiih-
lerspitze von einer Fliissigkeit umgeben,
so wird der Lichtstrahl in die Fltssigkeit
abgelenkt, und der Sensorausgang &n-

dertseinen Schaltzustand.
Das fliissige Medium kann elek-
trisch leitend, nicht leitend, tribe
oder klar sein.

die im Nor- = . Fiir den Ex-
malfall  kei- / N - Bereich oder
ne Einstellun- M bei beengten
gen benotigt. { \ 6»“@‘ - ¢ Platzverhélt-
Durch  das - & &— s nissen  sind

optische Prin-
zip  konnen

' auch Lichtlei-
tervarianten

Flissigkeiten N e verfigbar.
einfach, ver- Diese  besit-
schleillfrei zen cine hohe
und sicher chemische
beriihrend de- ) e Bestdndigkeit,
tektiert wer- Robuster Flllstandssensor erfiillt die Anforderungen , iell
moderner Messtechnik eine speziclie
den,ohnedass Fithlerspitze

eine elektrische Verbindung oder eine
mechanische Bewegung zwischen Fliis-
sigkeit und Sensor hergestellt werden

gegen Tropfenbildung und sind fir
Temperaturen bis zu 105° Celsius ge-
eignet.



